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Les armements classiques des années 2000.

Pendant des siecles, les armements se sont peu différenciés et leur évolution s’est
effectuée fort lentement.

La guerre de 1870 ne réclamait que la combinaison de deux systemes d’armes majeurs :
les fusils de I’infanterie et les canons de ’artillerie. La guerre de 1914-1918 a vu apparaitre le
char et I’avion qui allaient s’imposer sur tous les théatres d’opérations de la seconde Guerre
mondiale. L’infanterie perdait déja sa suprématie et I’entrée en scene de I’atome allait mettre un
terme au conflit en 1945 au Japon.

La brusque accélération du rythme des inventions et du progres technique au cours des
50 dernieres années a largement ouvert I’éventail des systemes d’armes réalisables. La maitrise
du nucléaire, la conquéte de 1’espace, la découverte du radar et du laser, la révolution
informatique, les applications de 1’électronique et de 1’optronique ont permis de développer, en
associant plusieurs technologies, des armements nouveaux ou de transformer des systemes déja
existants.

Moyens polyvalents ou instruments spécifiques de la dissuasion, du combat ou de la
projection de puissance, une douzaine de systemes d’armes constituent aujourd’hui la panoplie
complete d’une grande puissance.

L’armement nucléaire stratégique figure toujours au premier rang de ces moyens, car il
constitue la clef de volite de toute stratégie de dissuasion, mais les armements classiques
occupent a coté de lui une place d’importance grandissante a une époque ou le “seuil
nucléaire” s’est considérablement élevé.

Les deux guerres d’Irak n’ont pas été nucléaires, mais elles ont mis a mis en scéne un
large éventail de novations qui tendent a s’imposer. Certains armements, engagés pour la
premiere fois dans un conflit, ont tenu la vedette : I’opinion publique et les médias ont été
frappés par les performances des F 117, des Tomahawk, des bombes guidées par GPS et des
Patriot. D’autres matériels plus anciens, sont employés, au stade actuel de leur évolution, avec
une puissance et des performances sensiblement accrues.

Si tous les systemes d’armes n’ont pas été utilisés a une grande échelle, en raison de la
brieveté des conflits et de I’effondrement de I’armée irakienne, les enseignements retirés de
I’emploi des nouveaux matériels permettent de mettre en évidence et de confirmer les tendances
lourdes de 1’évolution.

Rien dans I’avenir ne pourra se faire sans I’existence de moyens sophistiqués
d’acquisition du renseignement, de traitement de I’information et de communication (satellites,
avions radar et autres moyens de surveillance du champ de bataille, systemes informatisés de
transmission et d’aide au commandement).

Les moyens de frappe a distance, (nucléaires ou classiques), pour atteindre les centres
nerveux de I’adversaire seront essentiellement des missiles de croisiere et des avions furtifs

€quipés d’armes guidées. Les moyens de combat terrestre restent organisés autour de blindés de
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la troisieme génération (comme les chars Abrams ou Leclerc) et de systemes d’appui comme le
MLRS, capables par leur puissance de feu de prendre la releve du nucléaire tactique. Les plates-
formes aériennes, avions lents ou hélicopteres, avec leur panoplie complete de missiles et
d’armes guidées “stand off”” rendent I’attaque au sol si efficace que les troupes au sol occupent
un terrain dégagé sans subir de pertes significatives.

Au plan stratégique, les moyens de projection de puissance s’appuient sur des porte-
avions, véritables bases stratégiques mobiles dotées de moyens polyvalents.

Ce sont des missiles anti-missiles, des missiles sol-air et des missiles air-air qui assurent

alors la protection des objectifs stratégiques.



1- Les chars de bataille de troisieme génération

Systeme majeur au cours de la seconde Guerre mondiale, le systeme blindé/mécanisé
constitué autour du char de bataille et du véhicule de combat d’infanterie (VCI) semble devoir
conserver son utilité dans 1’exploitation et I’occupation du terrain. En dépit du développement
considérable d’armements anti-char de tous types (lance-roquettes, canons, missiles) le blindé
n’est pas obsolete, mais s’est adapté a ces nouvelles menaces. Ses trois caractéristiques
majeures, (puissance de feu, mobilité et protection), en font toujours, I’engin indispensable
auquel il n’a pas été trouvé d’alternative. Les blindés, qu’ils soient en service dans toutes les
armées du monde, en production dans les usines d’armement ou en développement dans les
bureaux d’études, sont toujours en quéte d’améliorations possibles : cela, suffit a démontrer que
le char a encore un bel avenir devant lui...

La premiere guerre du Golfe avait encore souligné son role important. Les Américains,
apres avoir mis en place un dispositif 1éger de premiere urgence, se sont empressés de constituer
en Arabie Saoudite une force blindée de plus de 1.500 chars Abrams, le meilleur blindé
actuellement en service, pour pouvoir s’opposer efficacement a une poussée éventuelle de la
masse, assez disparate, des blindés irakiens. Le blindé, s’il reste, pour la défensive, I’'un des
meilleurs anti-chars, trouve dans les actions offensives sa pleine efficacité. Ce sont les blindés
qui, au cours de la phase, courte mais décisive, des opérations terrestres, ont effectué les
manceuvres d’enveloppement et de tronconnement de I’armée irakienne, puis assuré
I’occupation du terrain.

Les chars de bataille actuellement en service dans le monde appartiennent a plusieurs
générations successives caractérisées par des progres technologiques leur conférant des niveaux
de performance croissants. S’il subsiste encore dans certains pays un nombre appréciable de
blindés datant de la derniere guerre mondiale, deux grandes générations se sont succédé depuis,
avec des phases de transition, et la troisieme est en train d’apparaitre. Les progres en matiere de
composition des blindages, de motorisation (augmentation de la puissance spécifique),
d’artillerie (calibre) de vision nocturne (passage de la lumiere blanche a I’infra rouge actif puis a
I’intensification de lumiere, puis a la thermographie) fournissent entre autres des points de
repere.

La releve des chars de premiere génération par ceux de deuxieme génération ou de
transition est tres avancée dans la plupart des grandes armées. Les modeles les plus récents, avec
I’apport de “blocs” de modifications successives commencent a acquérir certaines
améliorations qui les acheminent vers la troisieme génération comme le char Leclerc qui en
possede toutes les caractéristiques. Une meilleure aptitude a combattre par tous temps en
ambiance nucléaire et chimique face a des menaces diversifiées, le durcissement de la protection
balistique congue sous forme d’éléments modulaires, I’augmentation du calibre de ’artillerie et
de la puissance du groupe moto propulseur, la généralisation de la thermographie, marquent

I’évolution de performances antérieures. L’apparition de 1’informatique, sous forme d’une
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architecture intégrée, est quant a elle, une véritable révolution qui donne son caractere spécifique
a la troisieme génération. Le char sera désormais completement intégré dans un systeme
homogene de moyens de combat et de commandement alimenté par un flux complexe
d’informations et de décisions en temps réel.

Malgré tout, I’irrésistible montée en puissance des missiles et bombes guidées tend a
réduire I’importance de 1’arme blindée : la deuxieme guerre d’Irak s’est gagnée sans
intervention majeure des chars américains. Les forces irakiennes ont été anéanties sans méme
avoir la possibilité d’un contact avec les divisions américaines dont le role s’est limité a une
occupation du terrain. Dans la deuxieme guerre d’Irak, les blindés américains et anglais, n’ont
pas eu non plus a rompre un front continu, mais se sont révélés utiles a I’occupation sécurisée

des villes. Les combats de chars sont-ils encore envisageables ? On peut en douter.

Le char Leclerc

Grace a de nombreuses innovations technologiques, le char Leclerc répond a tous les
criteres évoqués et ses performances dépassent largement celles ses prédécesseurs.

Sa structure compacte, sa tourelle plate, ses blindages composites, sophistiqués et
évolutifs, lui conferent une protection de haut niveau. Equipé d’un moteur diesel hyperbar de
1500 chevaux pour une masse de 50 tonnes, il dispose d une puissance de 30 CV a la tonne lui
donnant en tout terrain vitesse et agilité.

Doté d’un canon de 120 mm tirant des obus fleches a grande vitesse initiale et des obus
a charge creuse, possédant un systeme de chargement automatique, il peut, grace a sa conduite
de tir intégrée, prendre a parti en roulant jusqu’a six objectifs a la minute. La thermographie lui
assure une capacité de combat de nuit et par tout temps.

Une informatique embarquée, organisée en systeme autour d’un bus de données
numeériques reliant les différents équipements, permet de gérer I’ensemble des parametres de
fonctionnement et de combat. L’ intégration dans ce systeme d’un poste de radio de nouvelle
génération permet la transmission automatique des données gérées par les calculateurs et la
réception de données provenant de systemes extérieurs. Le char Leclerc a ainsi la possibilité de
combuattre en bénéficiant d’une information en temps réel sur son environnement.

Hélas, cette conception brillante, étudiée dans les années 1980 pour faire face a la menace
soviétique, s’est conclue par un fiasco industriel et financier, comme nous le verrons dans la

quatrieme partie consacrée aux programmes d’armement frangais.



2- Les porte-avions

Si quelques essais de décollage et d’appontage d’avions sur des navires de guerre
sommairement aménagés avaient déja été effectués a partir des années 1910, le premier véritable
porte-avions, I’ Argus, un navire britannique, n’entra en service qu’en 1917. Au début de la
seconde Guerre mondiale, 25 porte-avions existaient dans le monde et, en 1945, ce nombre était
multiplié par 50. Au cours du conflit, ce type de navire avait, en effet, pris une importance
croissante dans des opérations navales ou 1’avion tendait a supplanter le canon.

Ce sont les avions embarqués sur les porte-avions japonais qui détruisirent la flotte
américaine a Pearl Harboor le 7 décembre 1941. Le Japon conserva I’avantage dans le Pacifique
et dans le Sud-Est asiatique jusqu’a la bataille des Midway, en juin 1942, ou les Américains
parvinrent a leur tour a détruire les porte-avions de I’ Amiral Yamamoto. Les autres grandes
batailles aéronavales de la guerre du Pacifique (Philippines, Leyte) furent également marquées
par le role prépondérant des porte-avions, ceux-ci s’étant imposés comme les nouveaux “capital
ships” des grandes flottes de combat et I’instrument indispensable des opérations de projection
de puissance.

Au début des années 1960, le crédit des porte-avions connut un certain déclin. Leur
vulnérabilité présumée aux nouvelles armes, notamment nucléaires, inquiétait. Monsieur
Khrouchtchev déclarait a I’époque que les grandes unités de surface pourraient €tre rapidement
transformées en cercueils flottants... Un nouveau concept tendait a se développer, celui d’un
type de batiment plus 1éger, moins cofiteux, n’embarquant qu’un petit nombre d’appareils,
hélicopteres ou avions a décollage court (STOL), ou vertical (VTOL), dont la mise au point était
en bonne voie. C’est ainsi qu’est né le porte-aéronefs se distinguant du porte-avions en
particulier par I’absence des dispositifs (catapultes et brins d’arrét) permettant le décollage et
I’appontage des avions de combat classique.

La Grande-Bretagne estima que ce nouveau systeme d’armes conviendrait bien a sa
politique de défense recentrée sur son territoire national dans le cadre de ’OTAN. L’avion
VTOL Sea Harrier, produit a partir de 1966, fut d’abord embarqué sur un vieux porte-avions,
I’Hermes. Le premier porte-aéronefs du type Invincible entra en service en 1980, le second en
1982.

La guerre des Malouines vint mettre en évidence les faiblesses du systeme : face a une
aviation argentine active, les Sea Harriers se révélerent trop peu nombreux et insuffisamment
puissants pour assurer des missions de défense aérienne et d’appui des troupes débarquées. Les
modifications apportées apres le conflit, pour augmenter le nombre des appareils embarqués, ne
sont pas suffisantes pour changer le porte-aéronefs de nature. Il demeure plus défensif
qu’offensif et inadapté aux opérations de projection de puissance. C’est pourquoi les USA ont
renoncé a cette formule qui peut toutefois demeurer valable pour des pays devant mener des
actions défensives a proximité de leurs cotes comme 1’Espagne ou 1’Italie.

Les Soviétiques, apres avoir pendant longtemps accordé peu d’intérét aux porte-avions,
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ont entrepris de s’en doter depuis que leur marine a voulu se faire plus présente sur les Océans.
Les unités actuellement en service ne sont toutefois encore que des porte-aéronefs aux capacités
limitées. Il faudra attendre le lancement des deux grandes unités de 65.000 tonnes actuellement

en chantier pour voir la Russie disposer de véritables porte-avions.

Le grand porte-avions équipé d’une piste oblique, de catapultes a vapeur et de brins
d’arrét est le seul navire a permettre la mise en ceuvre d’un ensemble cohérent de moyens
aériens assez permettant d’assurer la protection d’une flotte et la conduite d’opérations de
projection de puissance. La propulsion nucléaire assure une autonomie pratiquement illimitée.
Simple point sur la mer, en dépit de sa grande taille, escorté de batiments spécialisés dans la lutte
anti-sous-marine et anti-aérienne, doté de missiles et d’armements sophistiqués, accompagné le
plus souvent de SNA et disposant lui-méme d’une défense autonome et d’une protection contre
les armes NBC, le porte avion apparait comme une cible difficile a atteindre et plus encore a
mettre hors de combat.

Les opérations menées ces dernieres années au large du Liban et plus encore la guerre
du Golfe ont montré le role central dans une crise ou dans un conflit d’une telle base mobile
dotée de systeme d’armes polyvalentes, classiques ou nucléaires et qui reste indépendante de
toute infrastructure terrestre. Avec les sept porte-avions engagés dans les deux guerres du Golfe,
les Américains ont disposé d’une puissance aérienne embarquée de plus de quatre cent
appareils.

En ce début de siecle, le porte-avions moderne se veut un des instruments privilégiés de
la politique de défense d’une grande puissance ayant de par le monde des intéréts a défendre et
des engagements a tenir. En décidant de se doter, pour assurer la releve des porte-avions Foch et
Clemenceau, du Charles de Gaulle qui est entré en fonction en 2002, la France tente de
s’engager dans cette voie. Malheureusement, ce seul porte-avions nucléaire, indisponible
plusieurs mois par an, ne permet que des actions ponctuelles limitant beaucoup leur valeur
stratégique.

L’impressionnante armada américaine fait merveille dans les conflits de basse intensité,
type irakien, mais on doit bien se poser des questions concernant a la fois le ratio performance
prix de ces symboles de puissance et leur degré de vulnérabilité face a un adversaire qui les

considérerait comme la représentation moderne des éléphants d’Hannibal.



3- Les avions furtifs

Le concept de furtivité :

Parvenir a surprendre I’adversaire en trompant la vigilance de ses sens a été de tout
temps une préoccupation du combattant qui s’est efforcé de développer des techniques efficaces
pour y parvenir. Se confondre avec I’environnement, se déplacer sans bruit, tels sont les
principes élémentaires du camouflage et de I’approche discrete, bien connus des peuplades
primitives et des chasseurs...

Le développement des moyens techniques destinés a accroitre la portée des sens et a les
compléter dans des domaines ou ils étaient impuissants a conduit a une sophistication constante
des moyens de camouflage, de leurre et de déception. Il ne s’agit plus seulement d’échapper a
I’oeil, a I’oreille, aux moyens optiques et acoustiques de premiere génération, mais aux radars, a
I’écoute €lectronique, a la thermographie, a I’observation spatiale, aux capteurs de toutes sortes.

Le simple concept de camouflage est maintenant dépassé et tend a étre remplacé par un
nouveau concept, beaucoup plus vaste et plus complet, celui de “furtivité”. Apparu pour les
aéronefs, il est en passe de s’étendre a I’ensemble des matériels aériens, maritimes et terrestres.
La furtivité sera sans aucun doute 1’'une des caractéristiques majeures des systemes d’armes du
XXlIeme siecle.

Les matériels

La détection par radar, devenue opérationnelle au début de la seconde Guerre mondiale et
sans cesse perfectionnée depuis, tend a priver I’avion du bénéfice de la surprise. L’alerte
préalable diminue I’efficacité de I’attaque et rend 1’intrus plus vulnérable aux armes d’une
défense aérienne prévenue de son approche. Trois parades sont possibles : brouiller le radar,
évoluer hors de son volume de détection, accepter la détection mais se tenir hors de la portée
utile des armes adverses. Au cours de la derniere guerre, les avions alliés larguaient des paillettes
réfléchissantes pour aveugler les radars.

Depuis lors des matériels ont été spécialement concus pour échapper a la détection : ce
sont les avions furtifs. L’avion espion américain U-2, apparu en 1955 peut étre considéré
comme le premier de cette lignée. Son successeur, le SR 71, était déja beaucoup plus sophistiqué
et les matériels n’ont cessé de s’améliorer au fil des ans : B-IB, F-117, B-2 et, bientot, YF-22.

Si I’on cherche toujours a échapper a la détection du radar (vol a tres basse altitude) ou a
le brouiller (contre-mesures électroniques), la furtivité va plus loin car elle vise a induire le radar
en erreur en lui donnant une image différente de la réalité.

Tres schématiquement, 1’énergie rayonnée par le faisceau radar induit, dans les structures
de I’avion atteint, des courants €lectriques et magnétiques qui génerent une onde
électromagnétique retour regue sur I’écran radar. Il s’agit donc de minimiser 1’énergie réfléchie.
Un gros avion peut ainsi donner sur 1’écran le méme écho qu’un simple oiseau ...

La technique consiste a réduire ce qu’on appelle la SER (Surface Equivalente Radar).
Cette SER est la surface en metre carré d’un cercle ayant le méme diametre que la sphere qui

réfléchirait la méme quantité d’énergie que 1’avion en question.
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Un tel avion présente une SER de tant de metres carrés et pour réduire cette SER il faut
agir a plusieurs niveaux :

- La géométrie de 1’avion. Les formes qui favorisent la réflexion en direction de 1I’émetteur
(triedres, diedres, cones, plans verticaux, etc...) doivent etre évitées, comme doivent etre
privilégiées celles qui favorisent la dispersion des ondes réfléchies (surface inclinées, courbes
concaves, fleche des ailes prononcée, bords d’attaque concaves, etc...)

- Le choix des matériaux. Des matériaux composites (Kevlar par exemple) qui sont non
conducteurs ou mauvais conducteurs empéechent la formation de courants induits et remplacent
avantageusement, dans certaines parties de la structure, des surfaces métalliques.

Des matériaux absorbant le rayonnement radar, dits RAM (Radar Absorbant Material),
fruits d’une technologie tres avancée et longtemps tenue secrete, sont également utilisés pour
“habiller” les parties de 1’avion demeurées les plus réfléchissantes ou les plus exposées a
I’illumination des radars adverses. C’est ainsi que certains armements devant etre emportés en
montage extérieur sous les ailes sont placés dans des containers en matériaux RAM.

Echapper aux radars en le leurrant n’est pas suffisant La chaleur dégagée par 1’avion et
notamment par les tuyeres des réacteurs lui confere une “signature thermique” permettant son
repérage, son identification et I’autoguidage des missiles a infra rouge. La réduction de cette
signature thermique doit etre I’autre objectif de la furtivité. Il conduit a dévier le flux des
réacteurs et a interdire I’usage de la post-combustion. La diminution du bruit est également
recherchée pour éviter la détection accoustique dans la derniere phase d’une approche demeurée
Jusque la discrete.

Tout un ensemble de moyens de contre-mesures électroniques vient enfin compléter la
panoplie de la furtivité. Il va sans dire que la recherche de la furtivité entraine un certain nombre
de contraintes pénalisant notamment 1’agilité (g€ométrie de I’appareil) et la vitesse (pas de post-
combustion). L’avion furtif actuel est un avion subsonique, relativement peu agile et peu armé
pour le combat aérien, son invisibilité restant sa meilleure sauvegarde. L’avion furtif se révele en
revanche un remarquable porteur de systemes d’armes sophistiqués pour I’attaque, en toute
impunité, d’objectifs dans la profondeur du territoire et a I’intérieur méme du dispositif adverse
Les appareils furtifs prendront d’abord en charge les cibles stratégiques prioritaires : systemes
de défense sol-air, centres de transmissions et PC pour ouvrir ensuite la voie a la destruction des
unités blindées. A eux aussi d’attaquer les objectifs stratégiques : sites de missiles balistiques,
aérodromes, centres nerveux gouvernementaux et points clefs de I’infrastructure civile et
militaire.

Au cours de la guerre du Golfe, le F-117 américain a illustré les possibilités de ce type
d’appareil : arrivant, sans etre détecté, a distance d’attaque des objectifs impartis, il n’a jamais
été atteint par des armes sol-air ouvrant le feu au hasard.

Selon le ttmoignage des pilotes, le F-117 n’a pas non plus été vu ou détecté par les rares
chasseurs adverses rencontrés, réalisant bien ainsi son autodéfense par la furtivité. Il a été le
moyen privilégié pour I’attaque initiale des objectifs prioritaires constituant les centres nerveux

de I’adversaire. Au cours des six semaines de guerre, les F-117 ont accompli, a eux seuls, plus
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des trois quarts des raids contre les objectifs les mieux protégés avec un taux de succes
supérieurs a 90%.

Si le F-117 se présente déja comme une remarquable réussite technique, le bombardier
B-2 a des performances de furtivité encore accrues. Ce bombardier a long rayon d’action dont
les dimensions sont le quadruple de celles du F-117 offre une surface équivalente radar qui
serait dix fois inférieure.

Les succes du F-117 dans la guerre du Golfe ont été, sans nul doute, déterminants dans
la décision du Congres américain de poursuivre le programme B-2, un temps mis en balance.

Selon I’ Air Force Secretary, Donald B. Rice, il ne faut pas se laisser impressionner par
le prix d’un avion furtif mais bien raisonner en termes de cotit/efficacité : Huit F-117 équipés
d’armes guidées intelligentes et accompagnés de deux avions ravitailleurs ont la puissance de
frappe de 75 avions non furtifs.

Ces succes expliquent également le choix, pour remplacer le chasseur F-15, de I’ATF
(Advanced Tactical Fighter) développé par Lockheed. Le F/A-22 Raptor qui a volé pour la
premiere fois en septembre 1997 est un avion furtif arrivant a combiner la furtivité avec une
vitesse redevenant supersonique et une agilité supérieure a celle du F-117. Ce programme qui
prévoit 250 a 330 avions avec les premiers appareils sortant en 2004-2005, traduit I’évolution
dominante qui marquera I’aviation du 21eme siecle.

Les principales caractéristiques du Raptor sont les suivantes :
Masse a vide : 14,4 tonnes

Masse maxi : 27,2 tonnes

Vitesse maxi : 1,5 Mach

Rayon d’action : 3 200 km

Charge militaire : 9 tonnes

Le F/A-22 Raptor se veut un avion de domination totale, ce que résume ainsi un général
de I’'US Air Force :

«Une force aérienne digne de ce nom se doit de gagner la bataille avec un score
de 100 a 0 ».

Si le nouvel appareil américain obtient un avantage majeur, il est regrettable que les
industries d’aéronautique militaire européennes n’aient pas donné a la recherche de la furtivité la
priorité souhaitable. Ni le Rafale ni son concurrent européen I’EFA ne sont des avions vraiment

furtifs. Quand ils entreront en service, ils risquent d’appartenir déja au passé.
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4- Les hélicopteres

IIs se veulent un élément essentiel a la mobilité et a la réactivité des actions tactiques,
malgré leur vulnérabilité aux missiles antiaériens.

De transport (Chinook) ou de combat (Apache et Black Hawk), les hélicopteres
semblaient jusqu’a présent constituer I’armement privilégié de I’armée de terre depuis leur
emploi massif durant la guerre du Vietnam. Les lourdes pertes russes durant la guerre
d’ Afghanistan avaient déja fait réfléchir les strateges sur la vulnérabilité de ce type d’armement
et le conflit irakien ne fait qu’ajouter a cette perplexité : plusieurs appareils abattus depuis la fin
officielle des combats, alors qu’au début de la guerre 34 hélicopteres ont du battre en retraite
devant les tirs nourris de la garde républicaine. Tous ont été touchés et les 3/4 n’ont pu
reprendre le combat. Le Pentagone s’interroge sur la doctrine d’emploi de ces machines fragiles
et vulnérables : en dix ans le parc a été réduit de moitié passant de 8 740 a 3 780.

En fait, la question qui se pose est la suivante : face a des missiles de plus en plus
sophistiqués, I’hélicoptere de combat est-il utilisable en dehors d’un contexte totalement
sécurisé. Cet impressionnant pachyderme est-il bon pour la casse ?

L’Europe se posera t-elle la question avec son hélicoptere Tigre qui sera produit a

grands frais dans les années a venir ?
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5- Les lance-roquettes multiples

Projectile autopropulsé, mis en direction mécaniquement au départ et ne disposant pas de
systeme de guidage propre, ce qui le différencie du missile, la roquette a des origines tres
anciennes. L’invention de la fusée a poudre est attribuée a la Chine aux environs de 1230. On
peut voir au musée de la guerre a Pékin une fusée a poudre a deux étages et a sous-munitions
datant de la dynastie Ming (14eme-15¢me siecle) et utilisée pour le combat naval (portée de
I’ordre de 1.500 m).

Ce type d’arme n’a pas connu un développement rapide et n’a fait une apparition
significative en Europe qu’au cours de la deuxieme guerre mondiale avec les lance-roquettes
multiples soviétiques, dits “orgues de Staline”. Ces matériels aux performances encore
modestes, comme le BM 13/16 tirant 16 roquettes de 132 mm., datant de 1940 et qui resta en
service de longues années, jouerent un role important par leur effet de saturation tres
démoralisant pour 1’adversaire.

Les Soviétiques poursuivirent systématiquement le développement des LRM qui sont en
dotation, en grand nombre, dans les formations de I’ Armée Rouge et des armées de nombreux
pays de I’Europe de I’Est et du Tiers-Monde. Le modele le plus répandu est le lance-roquettes
de 122 mm BM21 tirant une salve de 40 roquettes a 20 kilometres. Les modeles plus récents se
caractérisent par une portée et un calibre accrus.

A elle seule I’ Armée russe est équipée de plus de 8.000 LRM de tous types.

Dans les armées occidentales, le lance-roquettes multiple n’a pas jusqu’a ces dernieres
années soulevé beaucoup d’intérét, si ce n’est en RFA. La Bundeswehr s’est dotée du LARS
(Light Artillery Rocket System), lance-roquettes de 110 mm, monté sur véhicule a roues,
comportant 2 groupes de 18 tubes et capable d’envoyer en 18 secondes ses 36 roquettes a 15
kilometres. Chaque roquette contient 8 mines anti-véhicules ou 5 mines anti-chars.

Mais c’est a partir de 1972 que commenca aux USA le développement d’un nouveau
systeme, le MLRS (Multiple Launcher Rocket System), vraiment révolutionnaire par ses
performances. 1l se caractérise par :

-la grande mobilité de la plate-forme de lancement qui est un véhicule blindé chenillé (dérivé du
véhicule blindé de combat d’infanterie américain M-2 Bradley).

- Sa précision : une conduite de tir sophistiquée est installée dans chaque véhicule de tir.

- Sa grande capacité de saturation grace a ses sous-munitions : grenades (644 par roquette) ou
mines (28 par roquette).

- L’efficacité de ses munitions. La grenade anti-personnel et anti-véhicules a charge creuse est
capable de percer 100 mm de blindage et disperse 200 éclats. Des munitions a guidage terminal,
capables de distinguer un char d’un camion, sont en cours de développement.

- Sa portée (40 ou 100 km) permettant des interventions efficaces dans la profondeur sur le
deuxieme échelon d’un dispositif ennemi.

Le MLRS peut ainsi prendre a sa charge des missions traditionnellement dévolues a 1’aviation

dans une zone rendue particulierement dangereuse par la densité des armes sol-air.
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Ces novations ont des conséquences importantes dans le domaine de la tactique et de la
stratégie. Une seule batterie de 9 lanceurs peut en une minute tirer une salve de 108 roquettes
portant 69.000 grenades capables de neutraliser 700 hectares de terrain. Puissance, précision,
instantanéité, importance de la zone traitée : les effets sur un dispositif militaire peuvent étre
comparés a ceux d’une arme nucléaire tactique. Ce constat prend toute sa valeur au moment ou
les armements nucléaires du champ de bataille, que beaucoup jugent devenus inemployables,
sont probablement appelés a disparaitre. Le lance-roquettes multiple du type MLRS avec ses
munitions sophistiquées peut avantageusement constituer une solution de remplacement.

Au cours de la guerre du Golfe, les Américains ont déployé au Koweit environ 120
MLRS représentant a eux seuls une puissance de feu terrifiante dont I’utilisation massive aurait
permis d’ouvrir des bréches a I’emporte-piece dans n’importe quel dispositif défensif sérieux.
L’effondrement de I’armée irakienne n’a pas rendu cet emploi nécessaire. Des tirs isolés ont
cependant été effectués. Il semble d’apres quelques témoignages de prisonniers, recueillis par la
presse, que les effets aient été dans tous les cas dévastateurs...

Le programme MLRS est un programme mené en coopération par les USA et trois pays
européens : France, RFA et Grande-Bretagne. La France doit acquérir 80 systemes, la RFA 200
et la Grande-Bretagne 70. Ce programme comporte trois phases : le développement du lanceur
et de la munition a grenades, le développement de la téte a mines et le développement de la tete
munition a guidage terminal. Seule la premiere phase est réalisée. Par ailleurs, les Américains
ont développé pour leur propre compte le projectile ATACMS, de portée supérieure a 100 km et
dont la précision est inférieure a 50 m. L’ATACMS peut recevoir toutes les tetes citées
précédemment. Le MLRS peut recevoir deux ATACMS au lieu des douze roquettes de portée
40 km.

L’ATACMS est concu spécialement pour I’attaque des P.C. et des objectifs ponctuels
dans la profondeur. C’est dire que le systeme MLRS ne peut trouver sa pleine efficacité que si
I’on dispose simultanément de moyens performants de surveillance du champ de bataille, de

transmission du renseignement en temps réel et de conduite automatisée des tirs.

13



6- Les satellites d’observation

Le lancement du premier “Spoutnik” par ’'URSS en 1957 a marqué le début de la
conquéte de I’espace. Depuis lors, les progres techniques ont permis tout a la fois de disposer
de lanceurs de plus en plus puissants et d’embarquer, dans des satellites de plus en plus lourds,
des équipements sans cesse plus sophistiqués.

L’utilisation militaire de 1’espace, qui donnait une dimension et des possibilités
nouvelles aux systemes de défense, est tres vite intervenue, et les satellites spécifiquement
militaires ou mixtes civils et militaires représentent actuellement, selon les experts, pres de 90%
des satellites en orbite.

Communications, aide a la navigation, surveillance, observation et renseignement, bientot
satellites anti-missiles et anti-satellites, les roles confiés aux satellites sont nombreux et en font
un systeme stratégique majeur.

Les satellites d’observation, capables d’opérer en permanence, de jour comme de nuit et
dans le respect du droit international, puisqu’ils ne violent pas 1’espace aérien des pays survolés,
constituent de nos jours, le moyen privilégié de recueil de renseignements. Ils sont en mesure de
remplir une vaste gamme de missions :

- Recueil de données topographiques;

- Localisation précise d’objectifs stratégiques civils et militaires;

- Aide a la prévention des crises (détection d’indices d’agression);
- Surveillance de dispositifs militaires terrestres et maritimes;

- Alerte en cas d’agression classique ou nucléaire;

- Controle d’exécution d’accords de désarmement, etc.

Les premiers satellites d’observation a vocation militaire ont été les satellites américains
de type SAMOS (Satellite And Missile Observatory) mis en orbite a partir de 1961. En 1972
apparut la génération des “BIG BIRDS”, satellites de 11 tonnes construits par Lockheed et
équipés de caméras optiques €jectant leurs films dans des capsules récupérées a terre. Ils furent
suivis, en 1976, par la série des “KEY HOLES?”, satellites optroniques a imagerie numérique
transmettant leurs informations en temps réel par liaisons codées. Les images obtenues
permettent de distinguer des objets de 30 cm et méme de 15 cm pour les derniers modeles qui
sont en outre équipés de capteurs infra rouge permettant d’opérer la nuit.

Enfin, dernier né, le satellite LACROSSE est un satellite radar dont le pouvoir de
résolution est moins grand mais qui présente I’avantage de pouvoir opérer de facon continue, de
Jjour comme de nuit, mais aussi par nuages, brumes ou brouillards formant écran aux infra-
rouges.

Les Russes ont, pour leur part, développé des satellites d’observation “COSMOS” dont
les générations successives traduisent sensiblement les mémes progres que ceux des satellites
américains. IIs semblent toutefois moins bien maitriser les techniques de transmission d’image
numeérique et utilisent encore volontiers la transmission photo. Ils possedent également des

satellites d’observation radar EORSAT utilisés pour la surveillance des Océans.
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Au cours de la guerre du Golfe, Russes et Américains se sont efforcés d’avoir en
permanence une bonne couverture de la zone du conflit, soit en augmentant le nombre de leurs
satellites (par exemple, mise sur orbite d’un satellite KEY HOLE supplémentaire par les
Américains a partir de la navette Columbia le 8 aoit 1990), soit en modifiant la trajectoire de
satellites déja sur orbite (cas du satellite soviétique COSMOS 2102 en octobre 1990).

Les Américains ont ainsi disposé d’un systeme complet de satellites militaires. Les
satellites KEY HOLE et LACROSSE ont fourni des renseignements essentiels sur
I’implantation et les mouvements des forces irakiennes, et la localisation des objectifs
stratégiques. Ils ont aussi permis de programmer les dispositifs de navigation des missiles de
croisiere Tomahawk. Ce sont des satellites d’alerte précoce (DPS) qui ont permis de détecter les
départs de missiles Scud irakiens et de transmettre 1’alerte en temps réel au Commandement
américain, par I’intermédiaire de satellites de communications, ainsi que la localisation
approximative des rampes. Les satellites d’observation navale WHITE CLOUD ont, quant a
eux, été utilisés pour la gestion du blocus maritime. Le systeme d’aide a la navigation
NAVSTAR/GPS, enfin, a été largement utilisé, tant par les aéronefs que par les véhicules de
combat terrestres, dans cette guerre du désert ou il était difficile de se situer et de s’orienter.

La guerre du Golfe a parfaitement mis en évidence I’importance des satellites militaires

et le role qu’ils seraient amenés a tenir dans un conflit futur.

Les programmes francais

En France, le CNES a conduit avec succes le développement du programme SPOT
(Systeme Probatoire d’Observation de la Terre). Plusiuers satellites ont déja ét€ mis sur orbite.
(Lancés par Ariane, SPOT 1 a SPOT 5 ont une orbite polaire héliosynchrone inclinée de 98
degrés sur I’Equateur et une altitude de 830 km. Les satellites SPOT sont équipés de télescopes
permettant de distinguer des objets de 10 metres. Ces images sont commercialisées.

Mais le programme SPOT intéresse aussi la Défense. Hélios II lancé en décembre 2004,
permettra une imagerie de jour comme de nuit, (imagerie infra-rouge). Sa résolution permettra
de reconnaitre des objets de quelques dizaines de centimetres : il completera les programmes
allemand et Italien qui privilégient les images radar avec les systemes SAR-LUPE et Cosmo-
Skymed. Cette coopération assure a I’Europe une capacité d’observation tout temps a partir de
2007. De leur coté, les satellites Syracuse assurent les communications (1985, puis 2005-2006).
Enfin le programme européen Galileo de navigation, concurrent du GPS, est confirmé : il se veut
officiellement civil, mais chaque gouvernement disposera d’un signal sécurisé PRS.

GPS (américain) : 24 Satellites sur six orbites circulaires a 20 200 km. Précision : 20
metres pour les utilisations civiles et 1 metre pour les usages militaires du Pentagone.

Galiléo : 30 satellites a 23 600 km. Mise en place pour 2008.

La précision des positionnements et la précision de frappes sélectives constitue une des

novations majeures de la stratégie moderne : désormais un objectif repéré sera détruit avec une

probabilité de 90 %. Les frappes aveugles et massives appartiennent au passé.

15



7- Les missiles de croisiere

Dans la nuit du 15 au 16 janvier 1991, a I’heure fixée pour le déclenchement de
I’offensive alliée, les premiers missiles de croisiere Tomahawk prenaient leur envol a partir de
navires américains croisant dans le Golfe. Vingt minutes plus tard, atteignant leurs objectifs avec
une précision stupéfiante, ils détruisaient les principaux radars et centres de transmissions de la
défense sol-air, rendant celle-ci inopérante au moment ou les forces aériennes d’attaque
pénétraient dans 1’espace aérien irakien.

Déja mis en vedette en 1979, lorsque I’OTAN avait décidé, pour répondre a la menace
des SS 20 soviétiques, de déployer en Europe des missiles Pershing 2 et des Tomahawk, le
missile de croisiere faisait cette fois son entrée sur une scene opérationnelle. Ce premier emploi
validait le concept ; il s’agissait bien d’une des novations les plus spectaculaires dans 1’histoire

des armements.

Lancé a partir d’un support terrestre, aérien ou maritime, le missile de croisiere est un
engin auto propulsé par un réacteur, équipé d’un systeme de guidage autonome, volant a tres
basse altitude et a vitesse subsonique, difficilement détectable, capable de délivrer une charge
classique ou nucléaire a grande distance avec une précision voisine du metre.

On est amené a distinguer :

- Les missiles lancés par avion ou ALCM (Air Launched Cruise Missile), propulsés par un
stato-réacteur puis turbo-réacteur (Scalp ou Taurus).

- Les missiles lancés par un engin terrestre ou GLCM (Ground,Launched Cruise Missile),
propulsés par un turbo réacteur.

- Les missiles lancés par un navire de surface ou par un sous-marin SLCM (Sea Launched
Cruise Missile), propulsés eux aussi par un turbo réacteur.

Le guidage du missile de croisiere est réalis€, a partir d’une mission programmée mise
dans la mémoire du calculateur de bord, soit par un systeme de navigation inertiel, soit par un
systeme de reconnaissance directe du terrain. Le systeme de guidage par satellite (NAVSTAR/
GPS) permet a tout instant au missile de se situer au metre pres. L’autre grande innovation est le
systtme TERCOM (Terrain Contour Matching). Ce systeme permet au missile de se diriger en
effectuant en permanence la comparaison entre le profil du terrain survolé établi par I’altimetre
radar embarqué et la carte numérisée, établie par satellite et mise en mémoire. Le tracé préétabli
de la mission peut comporter jusqu’a une dizaine de changements de direction, a partir de points
de recalage, ce qui laisse ainsi subsister, en cas de détection, une complete incertitude sur la
destination du missile et contribue a leurrer les défenses adverses.

Le vol a tres basse altitude, vol en rase-mottes des avions ou vol tactique des hélicopteres,
requiert des pilotes une haute qualification. Le missile de croisiere peut, grace a son dispositif
sophistiqué de navigation, épouser les formes du terrain en se maintenant a une dizaine de

metres au-dessus du sol. Les risques de détection et la vulnérabilité sont ainsi considérablement
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réduits jusqu’a la phase finale de 1’approche. Le missile de croisiere peut en outre emporter des
dispositifs de contre-mesures électroniques.

La mise au point du missile de croisiere a été réalisée aux USA a la fin des années 70 et
les trois systemes possibles ont été développés :

- L’armée de I’air est équipée de missiles AGM 86 B (de type ALCM), fabriqués par Boeing
Aerospace, embarqués notamment sur les bombardiers B-52 et B-1B. Ces missiles, dotés du
systtme TERCOM, ont une portée de 2.500 km et une précision d’environ 10 m.

- La marine est équipée de missiles BGM-109 “Tomahawk”, (fabriqués par General Dynamics
et Mac Donnell Douglas), qui sont embarqués sur les navires de surface et les sous-marins.
Ces missiles de 6 m de long et d’un poids de 1 a 2 tonnes suivant les versions, emportent une
charge de 450 kg a 2.500 km, a une vitesse de MACH 0,7. Ils sont équipés du systeme de
navigation TERCOM et leur précision est de I’ordre du metre.

- La version terrestre du Tomahawk, pratiquement identique, a disparu en application des
dispositions du traité de Washington en 1987 sur les INF (Forces Nucléaires Intermédiaires).

Au cours de la premiere guerre du Golfe, les Américains ont, semble-t-il, utilisé
exclusivement des missiles lancés a partir des grandes unités de surface (Wisconsin,
Missouri...) et des sous-marins nucléaires d’attaque opérant en mer Rouge et en Méditerranée
orientale. Le nombre total des missiles de croisiere lancés a été estimé a pres de 500, soit environ
le quart des engins dont les Américains disposaient au début du conflit, 2.000 autres missiles
étant commandés.

Aussi performants que les Tomahawk se soient révélés, ils ne sont cependant que des
engins de premiere génération. Des le début des années 80, dans le plus grand secret, un ACM
(Advanced Cruise Missile) était a 1’étude. Connu maintenant sous le nom d’AGM-129 et
développé par General Dynamics, ce nouveau missile de croisiere , de type ALCM, qui devrait
entrer prochainement en service sera un missile furtif donc pratiquement indétectable. Cette
recherche de la furtivité montre toute I’importance accordée par les Américains a ce concept
pour les matériels du 21eme siecle.

Les Russes ont, eux aussi, travaillé depuis plusieurs années au développement d’une
gamme de missiles de croisiere. Ils disposent actuellement de deux types principaux d’engins a
longue portée :

- Le missile AS-15 qui est embarqué a bord des bombardiers stratégiques Tupolev 95 et
Tupolev 160 semble décalqué sur le Tomahawk. Il aurait une portée de 1’ordre de 3.000 km et
bénéficierait d’un systeme de guidage par comparaison de terrain.

- Le missile SS N-21, version navale du précédent, est embarqué a bord des sous-marins
nucléaires d’attaque et possede les mémes caractéristiques.

Comme les Américains, les Russes sont sur le point de passer a la génération suivante :
un ASX-19 doit remplacer I’AS-15 et un SSNX-24 le SSN-21. On peut toutefois penser que
ces missiles de croisiere russes refléteront le décalage technologique entre USA et URSS qui,

actuellement, est a I’avantage des Américains.
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7/a- Les missiles antichars
Les missiles modernes, sont de type « tire et oublie ». Citons le Hot a autoguidage
infrarouge passif, d’une portée de 4 500 metres et I’Eryx missile courte portée (600 metres),

pouvant étre tiré de I’intérieur d’une piece. Leur efficacité est proche de 80 %.

7/b- Les missiles antiaériens

Nous ne retiendrons que les plus significatifs au niveau opérationnel. .

Les missiles d’interception embarqués comme le Super 530 F peuvent intervenir a
plusieurs dizaines de Km, pour un poids de 250 Kg. Les missiles de combat, comme le Magic
(90 kg), ont une portée de quelques Km.

Les missiles de combat et d’autodéfense comme le Mica équipent le Rafale.

Les missiles antiaériens les plus employés restent les sol air portables comme le SAM
14 russe, le Stinger américain, le Mistral francais : leur portée n’est que de quelques kilometres,
mais la derniere génération devient difficile a leurrer et ils sont particulierement efficaces contre

les hélicopteres.

7/c- Les missiles anti-missiles.

IIs font I’objet d’une intense campagne de publicité, s’apparentant a la « dissuasion »
psychologique recherchée par le Pentagone en vue de leurrer les adversaires potentiels : ils ne
pourraient en effet arréter les missiles furtifs. Nous ne les retiendront pas comme des matériels

véritablement opérationnels.
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8- Les radars aéroportés

C’est en 1935 qu’un savant britannique, Sir Watson Watt, réussit pour la premiere fois a
détecter un avion en vol avec un radar rudimentaire. Rappelons, en simplifiant beaucoup, le
principe de fonctionnement du radar : un faisceau d’ondes €électromagnétiques est émis, et,
lorsqu’il rencontre un obstacle, il y induit des courants électriques et magnétiques qui génerent
une onde électromagnétique retour. La réception de cet écho permet de déceler I’obstacle et d’en
calculer la distance.

Les premiers radars opérationnels furent utilisés des la fin de 1940, lors de la bataille
d’ Angleterre. Ils permirent aux Britanniques de détecter suffisamment tot 1’arrivée des escadres
de bombardiers allemands pour donner I’alerte et faire décoller la chasse. Considérablement
perfectionnés au cours du conflit et dans I’apres-guerre, ils demeurent le moyen principal de
surveillance et de contrdle des mouvements aériens, maritimes et terrestres.

Mais les ondes électromagnétiques se propageant comme les rayons lumineux en ligne
droite, le radar connait les limitations de portée diies a la courbure de la terre. Un radar installé
sur un terrain plat a 1,80 m du sol aura, comme un homme de la méme taille, une vision au sol
limitée a 4,8 km. Sa portée augmentera en fonction de sa hauteur au-dessus du sol suivant la loi
approximative : D (km) = H (m) x 3,6.

Inversement, un radar au niveau du sol aura une portée accrue sur un objet en altitude.
C’est ainsi qu’un radar installé sur une colline de 100 metres de haut dominant une plaine
verrait arriver un avion en rase-mottes a 36 km et verrait le méme avion, volant a 300 m
d’altitude, a 62 km.

L’installation des radars sur des points hauts du terrain n’étant pas toujours possible
pour des raisons topographiques ou opérationnelles et laissant subsister des angles morts, I’idée
s’est imposée de s’affranchir du relief en placant le radar sur une plate-forme aéroportée, avion
ou hélicoptere. Le gain de portée devenait alors considérable : a 10.000 metres d’altitude, la
portée théorique au sol est de 360 km.

A I’Est comme a I’Ouest de nombreuses études ont été entreprises avec des fortunes
diverses. Certains développements ont été abandonnés comme le projet franco-allemand de radar
sur plate-forme aéroportée ARGUS ou comme 1’avion radar britannique NIMROD. D’autres
programmes ont connu bien des avatars, comme le programme frangais “ORCHIDEE” de
radar monté sur hélicoptere, abandonné avant la guerre du Golfe, mais auquel les enseignements

de ce conflit ont redonné de ’intérét.

Parmi les réalisations effectives, on peut citer I’avion radar russe Tupolev TU-126
“Moss”, entré en service au début des années 60 et utilisé pendant le conflit indo-pakistanais de
1971 au profit de I’Inde.

Mais le matériel le plus connu est ’AWACS (Airborne Warning And Control System),
systeme de radar embarqué sur un Boeing de type 707 E-3A “SENTRY”, quadrimoteur
subsonique ayant, a une altitude de travail de 9.000 metres, une autonomie de 11 heures sans

ravitaillement en vol et capable, avec ravitaillement en vol, de rester en patrouille pendant 22
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heures. Le radar embarqué, équipé d’une antenne tournante de 9,15 m de diametre (Rotodome) a
la capacité de détecter des cibles a basse altitude a environ 300 km et des cibles a haute altitude a
pres de 600 km. Il peut surveiller jusqu’a 2.000 échos et émettre sur 5 modes différents adaptés
chacun a la recherche d’un type spécifique d’objectif. En service depuis 1977 dans I’US Air
Force, ’AWACS a été depuis lors acheté par 'OTAN, I’ Arabie Saoudite et récemment par la
France qui en a commandé quatre exemplaires.

Au cours de la guerre du Golfe, les Américains ont engagé une dizaine d’AWACS dont
le role a été essentiel, en complément des satellites, pour assurer en permanence la surveillance,
I’écoute électronique, I’alerte, le guidage des raids alliés, le recueil du renseignement et la
retransmission de 1’information.

Un autre avion radar, le GRUMMAN E-2C “HAWKEYE” est également en service
aux Etats-Unis et en France. Il a a été€ aussi acheté par plusieurs pays (Israél, Japon). Cet avion,
plus 1éger, est équipé d’un radar capable de détecter et de poursuivre 600 cibles. Il peut etre
embarqué sur certains porte-avions et équipe la marine américaine.

La Russie dispose actuellement de I’Iliouchine 11-76, appelé “MAINSTAY” dans le
catalogue OTAN. Cet appareil, en service depuis 1983, est crédité de performances assez

voisines de celles de ’AWACS américain.
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9- Les avions de combat

Nous limiterons la présentation aux appareils les plus significatifs.

Aux USA
Le F 15.

Vingt-cing ans de succes et une nouvelle victoire (politique) en 2002, en Corée du Sud,
face au Rafale et a I’Eurofighter européen pourtant plus modernes. Avec ses 14,5 tonnes a vide
et ses 36 tonnes en charge, son rayon d’action peut varier de 1 270 km a 4 500 km. Il a été
fabriqué a plus de 1 000 exemplaires aux USA et a 200 au Japon.

LeF 117 A

C’est le premier avion furtif, symbole de la technologie américaine. Pour garantir sa
furtivité, sa vitesse reste subsonique et il n’est pas équipé de radar. Sa masse a vide de 13,6
tonnes et sa masse maxi de 23,8 tonnes, lui permet d’emporter une charge militaire de 2,3
tonnes. Son rayon d’action est de 1 100 km. Cinquante appareils sont en service.

Le B 1 B Lancer

Bombardier géant avec une masse maximum de 216 tonnes, il peut emporter 50 tonnes
de munitions. Il fut employé en Irak. Sa production est arrétée depuis 1988.

Le B 2 A Spirit

Aile volante et bombardier géant furtif, sa masse a vide est d’environ 50 tonnes pour une
masse maximale de 150 a 170 tonnes. Son rayon d’action peut atteindre 18 000 km (avec
ravitaillement). Etant donné son prix et ses difficultés d’entretien, neuf sont en service
opérationnel, sur les 132 prévus.

Le F A 22 Raptor

Avion furtif de supériorité aérienne, il est prévu 250 appareils qui sortiront au rythme de
30 a 90 par ans a partir de 2 006, pour un devis initial de 47 milliards de dollars, mais son cofit
s’envole. Sa masse a vide est de14.,4 tonnes, sa masse maxi de 27 t, sa charge militaire de 9 t,

son rayon d’action de 3 200 km. Il se veut un appareil de supériorité absolue.

En Russie
Le MIG 29 SMT

Il reste une vedette de 1’aviation russe avec 1 500 exemplaires construits. L.e nouveau
revétement anti-radar a fait passer sa signature de 15 m2 a 1 m2. Avec une masse a vide de 10
tonnes et une masse maxi de 20 tonnes, il peut emporter 4,6 tonnes d’armement. Son rayon

d’action peut atteindre 2 900 Km.

En France
Le Rafale

Congu au début des années 1980, durant la guerre froide, il devrait enfin faire 1’objet
d’une production en série, mais malheureusement avec 15 ans de retard. Soixante appareils sont

commandés, sur un programme de 294.
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C’est un appareil polyvalent, mais non furtif, qui sera en dotation dans 1’armée de I’ Air
et dans la Marine. D’un poids a vide de 9 tonnes et de 24 tonnes en charge maxi, il peut
emporter 9,5 tonnes d’armement. Son rayon d’action varie de 1 090 a 1 800 km.

Les dérives et retards de programme ont fait exploser les prix : chaque Rafale reviendrait,
d’apres la Cour des Comptes a plus de 150 millions d’Euro. Arrivant tard, il ne peut rivaliser

avec le Raptor américain, mais se révele supérieur au F-15.
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La dissuasion nucléaire et les armes de destruction massive (ADM).

Recherchées, redoutées, bannies, interdites, les ADM constituent a la fois I’alpha et
I’oméga des programmes d’armement. Les grandes puissances, a commencer par les USA,
estiment indispensables non seulement de produire toute la gamme connue des ADM, mais
d’annoncer des programmes de recherche pour des « innovations » toutes plus redoutables les
unes que les autres : bombes a neutron, bombes électromagnétiques, bombes nucléaires
miniaturisées. Il faut d’abord intimider et dissuader les adversaires ou concurrents éventuels.

Les ADM virtuelles servent aussi a sanctionner les ennemis désignés, comme dans le cas
de I’'Irak envahie sous le prétexte d’une possession certaine de redoutables ADM menacant
directement I’Occident : aucune trace jusqu’a présent.

Pour des raisons politiques et médiatiques le concept d’ADM a été étendu aux armes
sales artisanales pouvant théoriquement €tre utilisées par le terrorisme. Le terme d’armes de
destruction massive est excessif et inapproprié.

Les gaz asphyxiants ou suffocants : chlore ou phosgene.

Les vésicants comme I’ypérite.

Les hémotoxiques comme 1’acide cyanhydrique.

Les neurotoxiques comme le Tabun employé en Irak, ou le Sarin utilisé au japon en 1995.
Les toxines bactériennes comme la Ricine et la toxine botulique.

Les bactéries, peste et charbon.

Les virus : fievre jaune, variole et fievre Ebola.

Olivier Lepick, spécialiste des armes chimiques et bactériologiques montre les limites de
ce type d’armes :

» l’objectif de ce type d’armes est moins de tuer un nombre élevé de victimes que de
franchir un nouveau pas dans l’horreur. L’effet médiatique dépasse de loin le nombre réel de
morts qu’il aurait causé. Les enveloppes contenant des spores de la maladie du charbon n’ont
pas tué dix personnes, mais la psychose déclenchée a été bien plus importante ».

ADM et terrorisme ne sont pas de méme nature : les attentats du 11 novembre 2001 ont
été perpétrés au moyen d’avions bourrés de kérosene. La destruction des tours du Word Trade
Center ont tué 3 000 personnes sans recours aux ADM.

Les terrifiantes ADM n’existent donc qu’au niveau politique et médiatique.

Le seul véritable ADM stratégique reste le nucléaire. La dissuasion qui a maintenu la
paix depuis 1945 reste basée sur des missiles, dont la portée varie de 4 000 a 13 000 km. Ces
missiles sont dotés pour la plupart d’ogives multiples guidées de fagon indépendante : les
Poséidon américains peuvent emporter 14 tétes nucléaires, les Trident anglais six tétes. Etats-
Unis et Russie possedent les trois vecteurs de lancement terrestres, maritimes et aériens. La
France ne base plus sa dissuasion que sur les vecteurs sous-marins et aériens. Chine, Inde et
Pakistan semblent ne posséder que des vecteurs terrestres et aériens. Isra€l disposerait d’un ou

deux sous marins classiques lanceurs d’engins.
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Terminons cette analyse des matériels par un programme frangais trop peu connu, mais
riche de potentialité : le futur sous-marin d’attaque Baracuda équipé de missiles de croisiere.
Ses qualités sont évidentes : furtif, mobile, rayon d’action illimité, c’est une denrée rare dans les
marines européennes. Un handicap paradoxal pour le Baracuda : il rentre en concurrence avec
I’armée de I’air employant des appareils non furtifs, vulnérables, au rayon d’action limité et

nécessitant une lourde logistique .
Que penser des impressionnants arsenaux des grandes puissances ?

Si la dissuasion nucléaire a permis d’éviter un conflit entre I’URSS et ’OTAN durant
un demi-siecle, n’oublions pas qu’elle a aussi servi a une autre forme de confrontation :
I’intoxication et la guerre psychologique. La « guerre des étoiles » annoncée par Ronald Reagan
a entrainé 1’ex-Urss dans une ruineuse recherche de bouclier anti-missile, sans aucun intérét
stratégique, a partir du moment ou la furtivité d’une nouvelle génération d’avions rendait la
détection radar inopérante. Quant aux ADM, on est bien obligé de s’interroger sur leur
crédibilité opérationnelle. Les attentats du 11 septembre contre les tours new-yorkaises ont été
perpétrés avec des appareils de ligne et la guerre d’Irak n’a révélé aucune ADM. Nous verrons
d’ailleurs que des actions offensives comme défensives, mémes majeures, peuvent etre menées
sans aucun recours au nucléaire, a des ADM, ou méme a des matériels sophistiqués.

On ne peut donc que s’inquiéter de la publicité américaine pour de futures armes
nucléaires miniaturisées employées contre des menaces potentielles. Méme perplexité pour le
battage fait autour des bombes classiques géantes de10 tonnes, des bombes électromagnétiques
a effet dirigé, etc...

Bluff, intimidation et intoxication sont donc devenus des composantes essentielles des
« armements » dits modernes, avec le risque que partenaires et adversaires se posent un jour la
question du rapport performance prix des panoplies officielles.

La encore, les attentats du 11 septembre ont démontré que la plus grande attaque subie
par les USA, le fut sans aucun recours a des armements classiques. Faut-il aussi rappeler que
I”URSS dut évacuer 1’ Afghanistan lorsque les modestes Stinger américains eurent décimé les
hélicopteres russes. Doit on enfin rappeler que 1’occupation de I’Irak est mise en échec par des

opposants ne disposant que de kalachnikov, de RPG et de missiles ayant 20 ans d’age !

Ce passage en revue des principaux armements en service nous conduit a poser une
question essentielle : quels matériels faut-il écarter, quels matériels conserver et quels systemes
d’armes novatrices faut-il concevoir en ce début de siecle ?

Retenons en priorité les concepts a base de technologies civiles qui ont banalisé
plusieurs révolutions : I’informatique miniaturisée avec ses ordinateurs, la précision des
positionnements et des tirs grace au GPS (et demain avec le systeme Galiléo), la vision nocturne,
la vidéo numérique, I’emploi du laser et de I’infrarouge, les liaisons par satellite.

Retenons ensuite une novation majeure de ces dernieres années qui révolutionne les
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techniques et les emplois d’armement : la furtivité. Se conjuguant a la précision des tirs, elle
transforme 1’art de la guerre, puisqu’elle permet des frappes chirurgicales sans détection
possible. Une des conséquences de la furtivité qu’il faut signaler : I’'usage du radar devient
accessoire et il est méme supprimé sur le F 117 américain. Nous verrons que la furtivité,
associée a des techniques complémentaires, permet de concevoir un systeme d’arme rendant
obsolete nombre de matériels symboles, monstres sacrés de notre époque.

Retenons enfin les missiles antiaériens de type Stinger et Mistral avec les antichars de
type Hot ou Eryx, ainsi que les bombes a guidage laser. Seuls ou couplés a divers vecteurs

terrestres ou aériens, ils prennent ou conservent toute leur efficacité.

Les matériels « symboles de puissance »

Vaincre la tradition s’est toujours révélé difficile sinon douloureux pour les armées :
renoncer a I’armure pour les chevaliers du Moyen Age, comprendre I’'importance de la
mitrailleuse en 1870 et en 1914, admettre la révolution du tandem char avion en 1940, autant de
révolutions techniques qui exigerent les dures lecons de la défaite avant d’etres admises..

En ce début de siecle, de nouvelles mutations vont a nouveau révolutionner 1’art de la
guerre alors que les matériels « symboles de puissance » restent dominants dans les mentalités,
dans le conscient comme dans I’inconscient collectif et, bien entendu, dans les programmes
officiels. On se doit de citer parmi ces symboles, les chars lourds, les avions et les hélicopteres
de combat, les portes avions, les avions de chasse, les bombardiers lourds.

Le Pentagone lance, a grand renfort de médias, un impressionnant et cotiteux
programme de ceinture anti-missile : quel peut etre la signification de ce nouveau systeme de
défense alors que la furtivité a démontré I’inefficacité des réseaux d’alerte radar. ? Est ce encore
une fois un leurre visant a bloquer la recherche et la fabrication d’armements novateurs ?

En résumé, assiste-t-on a I’apogée ou a la fin des « éléphants » ?
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